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acciai lavorati a freddo

norme

norme dimensioni norme qualita

tondi trafilati  h11  EN 10277-78 DIN 668 fmmitensschelehimiehshisine
acciai da costruzione EN 10025 DIN 17100 UNI 7070

Bonificato +QT

esagoni trafilati h11 EN 10277-78 DIN 176 Normalizzato  +N

: At _ acciai da bonifica EN 10083 DIN 17200 UNI 7845
:h tondi trafilati ho EN 10277-78 DIN 671 acciai da cementazione EN 10084 DIN 17210 UNI 7846
. g e acciai da tempra superf. EN 10086 UNI 7847
h tondi rettificati h7 EN 10277-78 DIN 59360 acciai automatici EN 10087  DIN 1651 UNI 4838
S tondirettificati hs  EN10277-78 DIN 59361  Stidiforniture
Trafilato +C
¥ _ piatti trafilati  h11  EN 10277-78 DIN 174 Pelato Rullato +SH
Ret"ﬂﬁcato +SL
"-"'- quadri trafilati  h11  EN 10277-78 DIN 178 Levigato +PL
Ricotto +A

caratteristiche chimiche

Qualita Werkstoff-  C% Mn% Si% P% S% Cr% Mo% Ni% Pb%
nummer max max max max max max max max max

$235JRV? 11,0038 0,20 1,40 0,035 0,035

$35532" 1,0577 0,22 1,60 0,55 0,025 0,035

16MnCr5 1,7131 0,14-0,19  1,00-1,30 0,40 0,035 0,040 0,80-1,10

16MnCrS5  1,7139  0,14-0,19  1,00-1,30 0,40 0,035 0,020-0,040 0,80-1,10

20MnCr5 1,7147 0,17-0,22  1,10-1,40 0,40 0,035 0,035 1,00-1,30

20MnCrS5  1,7149 0,17-0,22  1,10-1,40 0,40 0,035 0,020-0,040 1,00-1,30

16CrNi4 0,13-0,18 0,70-1,00 0,15-0,40 0,035 0,035 0,80-1,10 0,80-1,10

16NiCr4 1,5714  0,13-0,19  0,70-1,00 0,40 0,035 0,035 0,60-1,00 0,80-1,10

16NiCrS4 1,5715  0,13-0,19  0,70-1,00 0,40 0,035 0,020-0,040 0,60-1,00 0,80-1,10

18NiCrMo5 0,15-0,21 0,60-0,90 0,15-0,40 0,035 0,035 0,70-1,00 0,15-0,25 1,20-1,50

€40 1,0511 0,37-0,44 0,50-0,80 0,40 0,045 0,045 0,40 0,10 0,40

€43 0,40-0,46  0,50-0,80 0,15-0,40 0,030 0,030

€45% 1,0503  0,42-0,50  0,50-0,80 0,40 0,045 0,045 0,40 0,10 0,40

36CrNiMo4  1,6511 0,32-0,40 0,50-0,80 0,40 0,035 0,035 0,90-1,20 0,15-0,30 0,90-1,20

39NiCrMo3 0,35-0,43 0,50-0,80 0,15-0,40 0,035 0,035 0,60-1,00 0,15-0,25 0,70-1,00

42CrMo4 1,7225 0,38-0,45 0,60-0,90 0,40 0,035 0,035 0,90-1,20  0,15-0,30

42CrMoS4 1,7227 0,38-0,45 0,60-0,90 0,40 0,035 0,20-0,040 0,90-1,20 0,15-0,30

11SMn30 1,0715 0,14 0,90-1,30 0,05 0,11 0,27-0,33
11SMnPb30 11,0718 0,14 0,90-1,30 0,05 0,11 0,27-0,33 0,20-0,35
11SMn37 1,0736 0,14 1,00-1,50 0,05 0,11  0,34-0,40
11SMnPb37 11,0737 0,14 1,00-1,50 0,05 0,11 0,34-0,40 0,20-0,35
36SMnPb14 11,0765 0,32-0,39 1,30-1,70 0,40 0,06 0,10-0,18 0,15-0,35

Valori indicativi riportati da norme di riferimento

1) Cu=0,55%max
2) N=0,012%max
3) Cr+Ni+Mo=0,63%max

colorazione acciaio Metall Steel

C40/C45/C43 Rosso Trafilato-Pelato-Rettificato
S355JR/J0-ASTM A105 Viola Trafilato-Pelato-Rettificato
$355J2 Nero Trafilato-Pelato-Rettificato
42CrMo4 Blu Trafilato-Pelato-Rettificato
39NiCrMo3-36CrNiMo4 Giallo Trafilato-Pelato-Rettificato
(AVP)-11SMnPb30/37 Verde Trafilato-Pelato-Rettificato
(AVZ)-11SMn30/37-S235JR Bianco Trafilato-Pelato-Rettificato
(PR80)-36SMnPb14 Rosa Trafilato-Pelato-Rettificato
16CrNi4Pb Arancio Trafilato-Pelato-Rettificato

Metall Steel..
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acciai lavorati a freddo

pesi teorici

mdm -"‘:l H t. mdm -"‘u "'- t’

2,5 0,04 0,05 0,04 40 9,86 12,56 10,88
3 0,06 0,07 0,06 42 10,87 13,85 11,99
3,5 0,08 0,10 0,08 45 12,48 15,90 13,77
4 0,10 0,13 0,11 48 14,20 18,09 15,66
4,5 0,12 0,16 0,14 50 15,41 19,63 17,00
5 0,15 0,20 0,17 53 17,31 22,05 19,10
5,5 0,19 0,24 0,21 55 18,64 23,75 20,57
6 0,22 0,28 0,24 58 20,73 26,41 22,87
7 0,30 0,38 0,33 60 22,18 28,26 24,47
8 0,39 0,50 0,44 63 24,46 31,16 26,98
9 0,50 0,64 0,55 65 26,04 33,17 28,72
10 0,62 0,79 0,68 68 28,49 36,30 31,44
11 0,75 0,95 0,82 70 30,20 38,47 33,31
12 0,89 1,13 0,98 73 32,84 41,83 36,23
13 1,04 1,33 1,15 75 34,66 44,16 38,24
14 1,21 1,54 1,33 78 37,49 47,76 41,36
15 1,39 1,77 1,53 80 39,44 50,24 43,51
16 1,58 2,01 1,74 83 42,45 54,08 46,83
17 1,78 2,27 1,96 85 44,52 56,72 49,12
18 2,00 2,54 2,20 90 49,91 63,59 55,07
19 2,22 2,83 2,45 95 55,61 70,85 61,36
20 2,46 3,14 2,72 100 61,62 78,50 67,98
21 2,72 3,46 3,00 105 67,94 86,55 74,95
22 2,98 3,80 3,29 110 74,56 94,99 82,26
23 3,26 4,15 3,60 115 81,50 103,82 89,91
24 3,55 4,52 3,92 120 88,74 113,04 97,90
25 3,85 4,91 4,25 125 96,29 122,66 106,2
26 4,17 5,31 4,60 130 104,14 132,67 114,8
27 4,49 5,72 4,96 135 112,31 143,07 123,9
28 4,83 6,15 5,33 140 120,78 153,86 133,2
29 5,18 6,60 5,72 145 129,56 165,05 142,9
30 5,55 707 6,12 150 138,65 176,63 152,9
31 5,92 7,54 6,53 155 148,05 188,60 163,3
32 6,31 8,04 6,96 160 157,75 200,96 174,0
33 6,71 8,55 7,40 165 167,77 213,72 185,0
34 7,12 9,07 7,86 170 178,09 226,87 196,4
35 7,55 9,62 8,33 175 188,72 240,41 208,2
36 7,99 10,17 8,81 180 199,66 254,34 220,2
37 8,44 10,75 9,31 185 210,90 268,67 232,6
38 8,90 11,34 9,82 190 222,46 283,39 245,4
39 9,37 11,94 10,34 200 246,49 314,00 271,9

Valori indicativi

Metall Steel..




acciai lavorati a freddo

t_ [ L L
e PESI teorici -

Largh, spessore in mm

mm| 2 [ 3 [ 47561 7] 871 9 [10]12[14[15]16[18[20[25[30[35] 407507 60 |
6 |009 014 019 02%

8 013 019 025 031 0,38

10 [ 016 024 031 039 047 055 063

12 [ 019 028 038 047 057 066 075 085 09

14 | 022 033 044 055 066 077 08 099 1,10

15 | 024 035 047 059 071 082 09 106 118 141

16 | 025 038 050 063 075 08 100 113 126 151 176

18 | 028 042 057 071 08 099 113 127 141 170 198 212 22

20 | 031 047 063 079 09 110 126 141 157 183 220 236 251 283

22 | 035 052 069 08 104 121 138 155 173 207 242 259 276 311 345

24 038 057 075 09% 113 132 151 170 18 226 264 28 301 339 3,77

25 | 039 059 079 098 118 137 157 177 196 236 275 29% 314 353 393

26 | 041 061 08 102 122 143 163 18 204 245 286 306 327 367 408

28 | 044 066 08 110 132 15 176 198 220 264 308 330 352 396 440

30 | 047 071 094 118 141 165 188 212 236 28 330 353 377 424 471 589

32 050 075 100 126 151 176 201 226 251 301 352 377 402 452 502 628 754

35 | 055 08 110 137 165 192 220 247 275 330 385 412 440 495 550 687 82%

36 | 057 085 113 141 170 198 226 254 28 339 396 424 452 509 565 7,07 848

38 (060 089 119 149 179 209 239 268 298 358 418 447 477 537 597 746 895

40 063 09% 126 157 18 220 251 28 314 377 440 471 502 565 628 78 942 10,99

45 | 071 106 141 177 212 247 283 318 353 42 495 530 565 636 7,07 883 1060 12,36 14,13

50 079 118 157 19 236 275 314 353 393 471 550 58 628 707 78 981 11,78 13,74 15,70

55 |08 130 173 216 259 302 345 389 432 518 604 648 691 777 864 1079 1295 1511 17,27 2159

60 | 09 141 188 236 283 330 377 42 471 565 659 707 754 848 942 1178 1413 1649 1884 2355

65 | 1,02 153 204 255 306 357 408 459 510 612 7,04 7,66 816 918 1021 12,76 1531 1786 2041 2551

70 | 1,10 165 220 275 330 38 440 495 550 659 7,69 82 879 989 1099 1374 1649 1923 21,98 2748 32,97
75 | 1,18 177 236 29 353 412 471 530 580 707 82 883 942 1060 1178 1472 17,66 20,61 23555 2944 3533
80 | 126 188 251 3,14 377 440 502 565 628 75 879 942 1005 11,30 1256 1570 188 21,98 2512 31,40 37,68
90 | 141 212 28 353 42 495 565 636 707 848 989 1060 11,30 1272 1413 17,66 21,20 24,73 2826 3533 42,39
100 | 157 236 314 393 471 550 628 7,07 785 942 1099 11,78 1256 1413 1570 19,63 2355 27,48 3140 39,25 47,10
110 | 1,73 259 345 432 518 604 691 7,77 864 1036 1209 1295 13,82 1554 17,27 21,59 2591 30,22 34,54 43,18 51,81
120 | 1,88 28 377 471 565 659 754 848 942 1130 1319 1413 1507 1696 188 2355 2826 32,97 37,68 47,10 56,52
130 | 204 306 408 510 612 714 816 918 1021 1225 1429 1531 1633 1837 2041 2551 3062 3572 4082 51,03 61,23
140 | 220 330 440 550 659 7,60 879 989 1099 1319 1539 1649 17,58 19,78 21,98 27,48 32,97 3847 43,96 5495 659
150 | 236 353 471 580 707 82 942 1060 11,78 1413 1649 17,66 1884 21,20 2355 2944 3533 41,21 47,10 5888 70,65
160 | 251 377 502 628 754 879 1005 11,30 1256 1507 1758 1884 20,10 22,61 2512 31,40 37,68 4396 50,2 62,80 7536
170 | 267 400 534 667 801 934 1068 1201 13,35 1601 1868 2002 21,35 2402 2669 33,36 4004 46,71 5338 66,73 80,07
180 | 283 424 565 707 848 989 1130 1272 1413 1696 19,78 21,20 22,61 2543 28,26 3533 42,39 4946 5652 70,65 8,78
200 | 314 471 628 785 942 1099 1256 1413 1570 1884 2198 2355 2512 28,26 31,40 39,25 47,10 5495 62,80 78,50 94,20
220 | 345 518 691 864 1036 12,09 13,82 1554 17,27 20,72 24,18 2591 27,63 31,09 3454 43,18 51,81 6045 69,08 86,35 103,62
250 | 393 580 785 981 11,78 1374 1570 17,66 19,63 2355 27,48 2944 31,40 3533 39,25 49,06 5883 6869 7850 9813 117,75
300 | 471 7,07 942 11,78 1413 1649 1884 21,20 2355 2826 32,97 3533 37,68 4239 47,10 5888 70,65 8243 94,20 117,75 141,30
350 | 550 82 1099 13,74 1649 19,23 21,98 2473 2748 3297 3847 4121 4396 4946 5495 6869 8243 96,16 109,90 137,38 164,85
400 | 628 942 1256 1570 1884 21,98 2512 28,26 3140 37,68 4396 47,10 50,24 5652 62,80 7850 94,20 109,90 125,60 157,00 188,40
500 | 7,85 11,78 1570 19,63 2355 27,48 31,40 3533 39,25 47,10 5495 5883 62,80 70,65 7850 98,13 117,75 137,38 157,00 196,25 235,50

Valori indicativi

Metall Steel..




acciai lavorati a freddo

tolleranze per tondi - quadri - esagoni
|

dimensione Classi di Tolleranza secondo ISO 286-2 - Scostamento in mm
nominale in mm hé6 h7 h8 h9 h10 h11 h12

1<d<3 -0,006 -0,010 -0,014 -0,025 -0,040 -0,060 -0,100
3<d<6 -0,008 -0,012 -0,018 -0,030 -0,048 -0,075 -0,120
6<d<10 -0,009 -0,015 -0,022 -0,036 -0,058 -0,090 -0,150
10<d<18 -0,011 -0,018 -0,027 -0,043 -0,070 -0,110 -0,180
18<d<30 -0,013 -0,021 -0,033 -0,052 -0,084 -0,130 -0,210
30<d<50 -0,016 -0,025 -0,039 -0,062 -0,100 -0,160 -0,250
50<d<80 -0,019 -0,030 -0,046 -0,074 -0,120 -0,190 -0,300
80<d<120 -0,022 -0,035 -0,054 -0,087 -0,140 -0,220 -0,350
120<d<180 -0,025 -0,040 -0,063 -0,100 -0,160 -0,250 -0,400
180<d<200 -0,029 -0,046 -0,072 -0,115 -0,185 -0,290 -0,460

tolleranze per piatti trafilati
I I

Larghezza Scostamento Spessore Scostamento Lo scostamento sullo spessore si
mm mm mm mm |_ |_ |. .o e b

<18 0 011 3<s<=6 20,075 applica solo per gli acciai a basso

18<1<30 +0 -0,13 6<s<=10 -0,090 tenore di carbonio (€(=0,20% Max) e

30<[<50 +0 -0,16 10<s<=18 20,110 per gli acciai a basso tenore di carbonio

50<1<80 +0 -0,19 18<s<=30 -0,130 per lavorazioni meccaniche ad alta

80<I<100 +0 -0,22 30<s<=50 0.160 N

100<l=150 +0,50 _ -0.50 <s<= -0, velocita.

150<(=200 +1,00 -1,00 50<s<=60 -0,190 Per tutti gli altri acciai lo scostamento

200<L<300 +2,00  -2,00 60<s<=80 -0,300 & aumentato del 50%.

300<l=<400 +2,50 -2,50 80<s<=100 -0,350

tolleranza di rettilineita
NN

forma di prodotto gruppo di acciai dimensione scostamento
nominale mm max mm/mt
Tondi <0,25%C 1,0
>0,25% C, acciai legati, acciai bonificati acciai inossidabili, 1,5
acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili 1,0
Quadri ed <0,25%C d=<75 1,0
esagoni >0,25% C, acciai legati, acciai bonificati d<75 2,0
acciai inossidabili, acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili d<75 1,0
<0,25% C d=75 1,5
>0,25% C, acciai legati, acciai bonificati d>75 2,5
acciai inossidabili, acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili d=75 1,5
(<120 sulla larghezza
Piatti <0,25% C 1,5
>0,25% C,acciai legati, acciai bonificati 1,5
acciai inossidabili, acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili 15
<120 sullo spessore
<0,25% C 1,5
>0,25% C, acciai legati, acciai bonificati 2,0
acciai inossidabili, acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili 2,0
=120 sulla larghezza
<0,25% C s<10:1 1,5
>0,25% C, acciai legati, acciai bonificati 2,0
acciai inossidabili, acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili 2,0
=120 sullo spessore
<0,25% C s<10:1 2,0
>0,25% C, acciai legati, acciai bonificati 2,5
acciai inossidabili, acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili 2,5
=120 sulla larghezza
<0,25% C $210:1 2,3
>0,25% C, acciai legati, acciai bonificati 2,5
acciai inossidabili, acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili 2,5
>120 sullo spessore
<0,25% C $210:1 2,5
>0,25% C, acciai legati, acciai bonificati 3,0
acciai inossidabili, acciai per cuscinetti a sfere ed a rulli, acciai per utensili 3,0
d = diametro
L = larghezza
s = spessore

Metall Steel..




